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1 Czes¢ ogdlna
1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4133Z LOZNICA-ZOLWIA BLOC, NA ODCINKU
NIEWIADOWO-ZOtWIA BLOC WRAZ Z BUDOWA CIAGOW PIESZO-ROWEROWYCH -
etap Il (km 0+780,00 = 2+040,00) — oSwietlenie drogowe

1.2 Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
elektrycznych wedtug dokumentacji przetargowej zwigzanych z PRZEBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 4133Z LOZNICA-ZOLWIA BLOC, NA ODCINKU NIEWIADO-
WO-ZOLWIA BLOC WRAZ Z BUDOWA CIAGOW PIESZO-ROWEROWYCH — etap
II (km 0+780,00 + 2+040,00) — o$wietlenie drogowe

Zakres prac obejmuje:

- Posadowienie stupdéw 8 od ziemi, sposob posadowienia stupa do ziem

- Montaz wysiegnikéw aluminiowych jednoramiennych anodowanym 1m

- Montaz opraw LED o mocy catkowitej do 68W

- posadowienie szafki o$wietleniowej SO,

- Ulozenie kabla YAKY4x16mmz2, i przewodu YDY 5x1,5mm2

- UtozZenie rur ochronnych twardych UV odpornych i karbowanych dwusciennych
- Zabudowac¢ ograniczniki przepie¢ 0,66kV/5kA

- UtozZenie bednarki FeZn 25x4 w ziemi i na stupie

- Wykonanie uziemienia pograzanego

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem zewngtrznych instalacji elek-
trycznych i obejmuje:

e Wymagania dotyczace wilasciwos$ci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich przecho-
wywania, transportu i sktadowania,

e Wymagania dotyczace sprzg¢tu i maszyn,

e Wymagania dotyczace srodkow transportu,

e Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych,

e Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robét.

1.3 Informacje o terenie budowy

131 Organizacja robot budowlanych

Wykonawca, przed przystapieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizje¢ lokalng oraz :

e Zapoznac si¢ z miejscami, w ktorych bedg wykonywane prace okreslone w umowie i zbadac ich
dostepnosg¢;

e Zapozna¢ si¢ z 0golnymi warunkami realizacji robot, a w szczeg6lno$ci z potozeniem 1 wymia-
rami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, etc.
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Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogt powotywac sie na niedostateczng znajomosé
miejsca realizacji robot lub zty dostep do pomieszczen w celu zadania dodatkowych optat.

Na caty czas trwania robot, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robot. Kierownik
Robot bedzie jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpisow w
dzienniku budowy.

Kierownik Robdt bedzie odpowiedzialny za:
- bezpieczenstwo na terenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli

Najpozniej w dniu przystgpienia do robét Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika Ro-
bot wraz z kopig uprawnien.

1.3.2 Zabezpieczanie interesOw o0sob trzecich
Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia interesow
0s0b trzecich.

133 Ochrona $rodowiska
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisOw, rozporzadzen i ustaw zwigzanych z
ochrong §rodowiska.

1.34 Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wlasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi si¢ bezwzglednie stosowa¢ do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz
wszelkich polecen Kierownika Budowy zwigzanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowiagzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budow-
lanej oraz do przestrzegania zapisow wytycznych technicznych odpowiadajacych zakresowi zlece-
nia oraz aktow prawnych obowigzujgcych w okresie trwania umowy, w tym w szczego6lnosci Pol-
skich Norm.

1.35 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacja zaplecza dla wlasnych potrzeb oraz
zapewnia na wilasny koszt wszelkie srodki majace na celu prawidtowe i pelne zabezpieczenie wy-
konanych przez siebie robot.

1.3.6 Warunki dotyczace organizacji ruchu
Wszystkie §rodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzetu i narzgdzi mu-
szg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spelnia¢ wymagania wynikajace z obowig-
zujacych w Polsce przepisoéw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi §rodkami transpor-
tu powinny gwarantowaé przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pra-

cy.

1.4 Nazwy i kody robét budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zamoéwie-
nia

CPV45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

CPV45316110-9 — Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego
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1.5 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktére znalazly si¢ w tej specyfikacji sa zgodne albo rownowazne z
Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.,
albo z okre$leniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji. Ro-
boty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, norm i instrukcji.
Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od
ich stosowania.

2 Wiasciwosci wyroboéw budowlanych
Wszystkie uzyte wyroby i materialy musza:

a) Posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteria-
mi technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wia-
sciwych przepisow i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych
tej certyfikaciji,

b) Posiadaé certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg tech-
niczng — w odniesieniu do wyroboéw nie objetych certyfikacja okreslong w lit. a), majacych
istotny wplyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych,

€) By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobow dla ktorych zgodnie z odrgbnymi przepisami do-
konano oceny zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Pol-
skich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaga-
niami podstawowymi,

d) By¢ wpisane do okreslonego przez Komisj¢ Europejska wykazu wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

- Uzyte wyroby muszg posiada¢ atesty Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Instalacji
i Urzadzen Elektrycznych w Budownictwie

Przed zabudowaniem materiatdw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane doku-
menty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materialy, ktore nie spetniaja wymogow tech-
nicznych okreslonych przez specyfikacj¢ (np. materiaty, ktore byty przechowywane niezgodnie z
zaleceniami producenta i zmienily sie¢ ich wtasnosci) beda uznawane za materialy nie odpowiada-

jace wymaganiom.

Podczas wykonywania robot montazowych instalacji elektrycznych nalezy stosowaé nastegpujace
materiaty i wyroby:

Bednarka ocynkowana FezZn 4x25

prety stalowe fi 17,2 miedziowane

ogranicznik przepie¢ niskiego napigcia 0,66/5

uchwyty stalowe odstepowe

folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub. powyzej 0.4-0.6 mm gat.I/II
ostona rurowa HDPE fi 50 dwuscienna karbowana

ostona rurowa czarna fi 75 UV odporna

Opaska kablowa OKi — ocechowana
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o Kable YAKY 4x16mm2, YDY 5x1,5mm2 i LgY 16mm2wg PN-93/E-90400 i PN-93/E-
904001

Stup 8m - aluminiowy anodowany posadowienie do ziemi

Wysiegniki rurowe aluminiowe anodowane o wysiggu 1m i kacie 5 stopni

Oprawa LED moc catkowita 68W

Szafa oswietleniowa SO

Drobny osprzet,

3 Wymagania szczegétowe dotyczace sprzetu i maszyn do robét
budowlanych

Sprzet i narzedzia, ktore bedg wykorzystywane do wykonania prac objetych ta specyfikacjg musza
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zalece-
niami producenta. Musza spetnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowaé
sprzetu, ktory nie spelnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywacé go niezgodnie z prze-
znaczeniem.

4 Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzgtu i narzedzi mu-
sza by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spelnia¢ wymagania wynikajace z obowia-
zujacych w Polsce przepisoéw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi §rodkami transpor-
tu powinny gwarantowac przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pra-
cy.

Potrzebne $rodki transportu - samochod dostawcezy 0,9t.

5 Wymagania dotyczace wykonania robét

Zasilanie

Na podstawie warunkow przylaczenia nr 8896/2018/0Od3/ZR3 do sieci elektroenergetycznej Enea
Operator zasilanie projektowanych stupow oswietleniowych w pozostatej czeSci miejscowosci
Zbtwiej Bloci nalezy zasili¢ z projektowanej szafy o$wietleniowej w punkcie Eo77. Z proj. szafy
o$wietlenie uliczne nalezy zasili¢ kablem typu YAKY 4x16mm?2. Lokalizacj¢ proj. szafy wskaza-
no na Rys. E1. Sposob zasilenia projektowanych stupéw (schemat) — okresla Rys. nr E2.

Klasa oswietlenia.

Dla drogi zostala przyjeta klasa oswietleniowa ME4b, dla chodnikoéw/ §ciezek rowerowych klasa
o$wietleniowa S2. Obliczenia zostaly przeprowadzone dla oprawy ze zrodtem $wiatta LED o mocy
catkowitej oprawy 67W zamontowanej na wysokosci okoto 8,5m.

Szafa o$wietleniowa

W punkcie Eo77 projektuje si¢ szafe osSwietleniowa ktora nalezy zasili¢ ze stupa 0,4kV usytuowa-
nego w poblizu dziatki nr 122/6, szafe nalezy przystosowac do zainstalowania uktadu pomiarowe-
go 1 zabezpieczenia przedlicznikowe przystosowane do plombowania. Proj. szaf¢ o$wietleniowa
wyposazy¢ i polaczy¢ jej poszczegdlne obwody zgodnie ze schematem ideowym - rysunek nr E2.
Stosowac szafe os§wietleniowa wolnostojace z obudowa w Il klasie ochronno$ci wykonang z two-
rzywa sztucznego termoutwardzalnego odpornego na warunki atmosferyczne i promieniowanie
UV. Szafa o$wietleniowa wyposazona w drzwi uchylne o kacie otwarcia minimum 180 stopni wy-
posazony w wkiadke patentowg. Projektowang szafe nalezy posadowi¢ na fundamencie wykona-
nym z tego samego materiatu co szafa o§wietleniowa. Stosowac szafke oswietleniowag wolnostoja-
cg o wymiarach minimum 0,4x0,25m. Sterowanie o§wietleniem odbywac si¢ bedzie poprzez zegar
astronomiczny z mozliwoscig przetaczenia na sterowanie r¢czne. Szyne¢ PEN szatki o$wietleniowe;
uziemi¢ za pomocg bednarki Zn-Fe 25x4 i uzioméw pionowych pograzanych 3 m. Rezystancja
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uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 €. Wszystkie potaczenia instalacji uziemiajacej pod zie-
mig - wykona¢ jako spawane i zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Shup o$wietleniowy i wysiegniki

Na inwestycj¢ przewidziano stupy aluminiowe cylindrycznie stozkowe anodowane na szampanski
odpowiednik z palety RAL 1035. Stupy odpowiednio:

- jednoelementowy bez szwu, wkopywany do ziemi o catkowitej dtugosci 9,5 metrow, wysokosci
stupa nad gruntem 8 metra pod wysiegnik pojedynczy stosowac stup o $rednicy w dolnej czesci
min 178 mm. Na stupie przewidziano wysiegnik o kacie nachylenia 5 stopni i wysiegu ok. 1 metra,
zakonczenie wysiggnika f160,

Ze wzgledu na niekorzystne dzialania zwigzkéw soli i amoniakéw, a takze zeby zapobiec mecha-
nicznym uszkodzeniom wszystkie stupy powinny w czgsci wkopywanej do ziemi zosta¢ zabezpie-
czone elastomerem poliuretanowym pod kolor stupa jak rowniez do wysokosci 35 cm nad grun-
tem. Shupy zabezpieczony technologia anodowania minimalna warto$¢ w mikronach anody od 20
do 25 mikron Powloka anodowa powinna by¢ integralnie zwigzana z podtozem dzigki czemu nie
ma mozliwosci ich zluszczania odpryskiwania czy rozwarstwiania. Stup winien posiada¢ deklara-
cje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta. Stupy i wysiggniki mu-
szg spelnia¢ wymagania wytrzymalosciowe dla strefy wiatrowej i kategorii terenu przewidzianej
inwestycji (potwierdzenie raportami wytrzymato$ci przez producenta).

Stup winien by¢ wyposazony we wneke stupowa na wysokosci 600 mm o wymiarach 95x400. W
tylnej czesci wneki - szyna przystosowana do montazu ztacza stupowego. W stupach nalezy zabu-
dowac¢ zlacza z wktadka bezpiecznikowa gG 2A dla kazdej oprawy osobny.

Oprawy drogowe nalezy zasili¢ z tabliczki bezpiecznikowej przewodem typu YDY 5x1,5 mm?,
dwie zyly ktore postuza do ustawiania elektronicznych sterownikow w oprawach nalezy zakonczy¢
kostka elektryczna z zapasem 0,5m we wnegce stupowej.. Przewdd PEN nalezy polaczy¢ ze stupem.
Obudowe stupa oswietleniowego — potaczy¢ z bednarka FeZn 25x4 za pomoca ztacza krzyzowego
i linki LgY. Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢10 Q. W przypadku rezystancji wigk-
szej niz 10 Q - wykona¢ uziemienia dodatkowe za pomocg bednarki FeZn 25x4 i uzioméw piono-
wych 3 m. Numeracj¢ stupéw uzgodni¢ ze Stuzba Eksploatacyjng
Inwestora.
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Na inwestycje stosowac oprawy uliczne:

- IP 66 modutu optycznego i zasilacza,

- oprawa z mozliwo$ciag montazu na wysiggnik zakonczenie fi 60,

- oprawa zbudowana z aluminium caty korpus anodowany na kolor szampanski zgodny z kolorem
na ulicy Maszewskiej,

- konstrukcja oprawy z profili oraz blach, wykonywanych z aluminium o przewodnosci cieplnej
(>200W/mK) zabezpieczona przez anodowanie, powtoka 20 mikron,

- minimalna ilo$¢ 4 dostgpnych optyk w oprawie ulicznej dostosowywana do miejsca inwestycji,

- wspolczynnik oddawania barw nie mniejszy niz CRI 70,

- utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie 100 000 godzin na poziomie L80F20,

- wymaga si¢ dodatkowego zabezpieczenia przeciwprzepigciowego poza zasilaczem na poziomie
min 10KV,

- oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

- zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia: przepieciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie
chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem,

- oprawa powinna mie¢ mozliwo§¢ zmiany strumienia $wietlnego w czasie (profil czasowy-
minimum cztery stopnie), realizowana za pomoca dedykowanego do zasilacza oprogramowa-
nia, umozliwiajacego ustawienie poziomow natezenia o$wietlenia w trakcie cyklu §wiecenia
oprawy,

- oprawa powinna posiada¢ mozliwos¢ wymiany (w miejscu jej montazu) pojedynczych modutéw
optycznych z diodami LED i zasilacza po okresie gwarancji,

- Maksymalny cigzar oprawy razem z ewentualnym wysiggnikiem nie powinien przekroczy¢ 15 kg.

- wymaga si¢ zgodnie z wymogami bezpieczenstwa fotobiologicznego oraz deklaracje zgodnosci
CE producenta,

- wartos¢ wskaznika udziatu §wiatla wysytanego ku gorze (ULOR) zgodnie z rozporzadzeniem WE
nr 245/20009,

-oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z nierdzewnymi elementami mocujacymi i by¢ gotowe do
dziatania 1 montazu,

- oprawy o$wietlenia ulicznego z mozliwoscia podiaczenia do zewngtrznego systemu sterowania
poprzez interfejs DALI (opcjonalnie obstugiwanie analogowego sygnatu 1-10V)

- kazdorazowo nalezy przedtozy¢ karty katalogowe inwestorowi celem potwierdzenia zgodnosci
oprawy z wytycznymi zawartymi w opisie.

Dodatkowe parametry poszczegolnych opraw
Oprawa uliczna:

- strumien §wietlny oprawy 8000 Im

- efektownos¢ $wietlna oprawy min 117 Im/W,

- catkowity pobdr mocy oprawy nie wigkszy niz 68W,
- temperatura barwy $wiatta 4000K +/- 3%,
Przyktadowy wizerunek oprawy
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Krzywa rozsylu oprawy przyjeta do obliczen
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Linia o$wietleniowa 0,4 kV

Projektowane o$wietlenie nalezy potaczy¢ zgodnie ze schematami E2. Projektowane oswietlenie
nalezy zasili¢ linig kablowa YAKY 4x16mm2. Kabel na catej dtugosci nalezy uktadaé w rurze
ochronnej karbowanej dwusciennej o §rednicy zewnetrznej S0mm. W wykopie - rownolegle z linig
kablowa - nalezy utozy¢ uziom powierzchniowy, z bednarki Zn-Fe 25x4, ktory nalezy powiazac z
obudowa stupa o$wietleniowego za pomoca ztacz krzyzowych. Pomigdzy stupami S2.16 Etapu II i
S1.22 Etapu I przewidziany jest kabel rezerwowy YAKY 4x16mm?2 ktory nalezy utozy¢ w Etapie
II wprowadzi¢ do slupow opisac i nie podiaczaé. Zasilenie stupéw wykona¢ wg planu zagospoda-
rowania i schematu ideowego. Kabel uktada¢ w wykopie wyréwnanym i oczyszczonym z kamieni,
linig falistg z zapasem dlugosci 1-3% na glgbokosci 70 cm. W przypadku gruntu kamienistego, na
dno poglebionego rowu kablowego nasypa¢ 10 cm warstwe piasku, na ktorej nalezy utozy¢ kabel.
Na ulozony kabel, ponownie nasypa¢ 10 cm warstwe piasku oraz warstwe ziemi pochodzacej z
wykopow. 25 cm nad kablem, utozy¢ folie oznacznikowa w kolorze niebieskim. Pozostaty wykop -
zasypac¢ ziemig z wykopu i zaggsci¢. Na kablu co 10 m i miejscach charakterystycznych takich jak
wprowadzenie kabla do stupow, szafy SO nalezy natozy¢ opaski informacyjne. Przy kazdym stupie
oswietleniowym zostawi¢ zapas kabla o dt. 1 m..

Uwagi koncowe. Wszystkie prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepi-
sami energetycznymi i normami. Skuteczno$¢ dzialania zabezpieczen oraz warto$ci opornosci
uziemienia musi by¢ potwierdzona pomiarami technicznymi. Dla linii kablowej nalezy wykonaé
powykonawcze pomiary geodezyjne.

6 Kontrola, badania i odbior wyrobdéw i robot budowlanych

Podczas trwania robot Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jako$¢ robot. Kontrole
beda dotyczyly zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru ro-
bot oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostang przekazane do odbioru
powinny by¢ poddane badaniom i proba okreslonym w normach. Proby i pomiary wykonywane w
czasie budowy powinny obejmowa¢ pomiar rezystancji izolacji, biegunowosci i ciaglosci pota-
czen. Wykonawca musi zapewni¢ niezb¢dne przyrzady pomiarowe do wykonywania prob. Na po-
szczegdlnych etapach robot Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbgdne proby i pomiary dla ko-
lejnych fragmentéw instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynnosci powinno by¢ odnotowane
w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napigcia Wykonawca musi do-
kona¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci 1 zgodnosci instalacji z projektem,
wlasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen. Czynnosci te powinny
zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Pomiary i kontrole powinny dotyczyc¢:

e Zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa,
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e Wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j
z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru
Jesli uzyskano satysfakcjonujace wyniki pomiardw, Wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia
instalacji i pokaza¢ jej prawidlowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:
- rezystancji uziomu,

7 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar robot trzeba wykonywa¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powi-
nien by¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po zakoncze-
niu wykonywania elementu robdt stanowigcego odrebna catos¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjgtymi w kosztorysowaniu.

8 Odbior robét budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace do-
kumenty:
e Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkow roboczych,
e Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespolem
projektowym,
e Dziennik budowy i ksigzke obmiarow,
e Protokoty odbioréw czgsciowych,
e Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty
zZwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,
e Protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw moga ulec zmianom i poszerzeniom.
Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku Wykonawca roboét elektrycznych zgtasza inwesto-
rowi instalacj¢ do odbioru konicowego. Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana
przez Inwestora. Obowiazkowo w sktad komisji wchodza:

e Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

e Kierownik budowy (gtowny wykonawca robot),

e Kierownik robét elektrycznych,

e Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

Instrukcja obstugi urzadzen powinna zawierac:
- opis systemu
- liste gtéwnych dostawcoéw i podwykonawcow wraz z adresami
- list¢ urzadzen z odpowiednimi katalogami
- opis serwisu i konserwacji
- listg serwisu w razie konieczno$ci naprawy
- listg czg$ci zamiennych

Wstepna instrukcja obstugi powinna zosta¢ przedstawiona Klientowi w terminie ustalonym
przez obie strony.

9 Rozliczenie robot
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiarow pomontazowych.
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10 Dokumenty odniesienia

Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacym przepisami prawa i Polskimi
Normami, a w szczegdlnosci:
- Ustawa z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89, RKR poz.
414 z p6zniejszymi zmianami),
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z
2002 r. Nr 75, RKR poz. 690),

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot elektrycznych,

Polskimi Normami, w tym:

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania ba-
dan przy odbiorze.

- PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci

- SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

- PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym i niepetnym zakresie badan typu.

- PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce pol-
winitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,0kV. Kable elektroenerge-
tyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

- PN-91/M.-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

- PN-IEC-439-3-Al Rozdzielnice i obudowy.

- PN-1EC 60050(604):1999 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Wy-
twarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.

- PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Czg§¢1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

- PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Cze$¢l:
Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

- PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czto-
wieka z maszyna, 0znaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi.

- PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

- PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycz-
nych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

- PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroe-
nergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

- PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;.

- PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.

- PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.

- PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania
na state.

- PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podzial i oznaczenia.

- PN-81/E-05001 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napigcia. Znamio-
nowe napigcia probiercze izolacji.

- PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymaga-
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nia i badania.

- PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykony-
wania i badania przy odbiorze.

- PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

- PN-88/B-06250 Beton zwykty.

- PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymato-
sciowych.

- PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

- PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

- BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

- BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy
czarny.

- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. .

a) BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

b) Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przeciwpozarowej,



